A betonbdl késziilt hajok az 1855. évi vilagkiallitason
Parizsban nagy feltiinést keltettek. Par éven beliil az
europai csatornahalézaton megjelentek a szokatlan
anyagu uszalyhajok. A vilaghaboru kezdete el6tt Ne-
metorszag mar nagyobb barkakat kezdett épiteni, és
ugyanigy folytatta Hollandia, Norvégia, és az Egyesiilt
Allamok. A tengeri nagyhatalom, Anglia sem maradha-
tott le. Europaban a betonuszalyok fontos szerepet jat-
szottak a masodik vilaghabori egyes hadmiiveletei-
ben. Kiemelten a normandiai partraszallasoknal hasz-
naltak azokat. A Csendes-6cean hadszinterein ugyan-
csak szolgaltak betonuszalyok. A hazai folyckon eddig
négy betonhajo Iétezésérdl van tudomasunk.

ROBBANTAS HATASA A VASBETON SZERKEZETEKRE

Annak idején Nobel dinamitja a szamottevéen novelte a
banyaszat, az éplletbontas és sziklabontas hatékonysa-
gat. Szandéka szerint a robbantasi tevékenység csak a fej-
|6dés, a jolét szolgalataban hasznosult volna. Azonban
akarata ellenére a dinamit és mas robbanoanyagok alkal-
mazasa hamar elterjedt a haditechnikdban is. A rendkivul
gyors energia-felszabadulas lehetéségét kihasznalva, a
szélséséges eszmei iranyzatok mentén |étrejott szerveze-
tek is egyre tobbszor folyamodtak a robbantas kiméletlen
médszeréhez.

Az ipari robbantasokkal szemben a bombamerényletek
jellegzetes sajatossaga az éplletekben vagy koézellkben
gyorsan elhelyezhet6 robbanoszerkezetek alkalmazasa.

Napjaink égeté kérdése: vajon lehet-e a robbantasos
merényletek ellen biztonsagos épiiletet épiteni? llyen épi-
let nem lehet késziteni, hiszen a pusztitast szolgalo otletek
tarhaza kimerithetetlen. Ha a védelem megoldhatatlan, fel-
vetédik a kérdés, miként lehetséges a rombolasok hatasat
csokkenteni?

Napjainkban egy Ujfajta védelmi képesseg kialakitasa-
ként kerllt el6terbe az a szemlélet, amely az épuletfalaza-
tok és a betonhéj-szerkezetek szabalyos négyszdg geo-
metridju sikhalos vasalasi rendszere helyett vékonyabb at-
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meérdjd, sdrd, fatyolszerlen fektetett rendezetlen vasalas
beépitését javasolja. A betonfalba és betonhéj-szerkeze-
tekbe épitette vasalasok elrendezésének valtoztatasaval
korlatozhat¢ a betonbdl szarmazé repeszhatas és a vasbe-
ton szerkezetek vonalszer(i torése. A héjszerkezetek be-
tonvasalasanak robbantas-biztonsagi megfontolasok sze-
rinti beépitése nem Uj keletli gondolat, hanem egy kdvet-
kezmény és igény véletlenszer(i egybeesése.

ELOKERULT EGY VASBETON HEJSZERKEZET( HAJO

Husz évvel ezel6tt, az elterelt Duna szarazra kerllt medré-
ben hajok, repllégépek és egyéb évszazadok ota emberi
szem eldl rejtve maradt mederakadalyok kertiltek felszinre.

A tobbmeéteres vizszintcsokkenés kovetkezmenyekent
az Asvanyraronal lévé keresztgat kdszorasa teljes mérték-
ben a felszinre kerilt. A gat alatt, el6l-hatul kilogva, egy
szokatlan kivitel( t(int elé.

A helybeliek visszaemlékezései nem adtak egyértelmui
magyarazatot a hajo torténetérdl. Ez nem meglepd, hiszen
a folyo elterelése el6tti idékben ez a szakasz kit(in6é horga-




2. abra. A betonhaj6 vasalasa

sz6 hely lehetett, ahol csak kevesen hodolhattak szenve-
délylknek. Az egyik visszaemlékezd szerint, a német szol-
galatban allé hajé a haborl utolsé szakaszaban elsodro-
dott, és fennakadt az akkor még alacsonyabb gaton.?

Egy masik elbeszélés szerint, az 1950-es évek kozepén,
arviz idején, a keresztgat-szakadast kivantak az uszallyal
megszintetni. A védekezés helyszinére vontatott uszaly a
szakadas kozelében iranyithatatlanna valt, orral racsuszott
a készoérasra és ott véglegesen megfeneklett. Az uszélyha-
jot a nagy tdmege miatt nem lehetett a gattengely irdnyaba
beforditani.® A kisérlet nem sikerllt, a betonuszalyt ké-
sébb - vagy még az elslillyesztésének idején — a gatkoro-
na szintjéig kdével kitdltotték. Az eseményekrdl, a hajo gyar-
tasardl, tulajdonosardl irott adat nem kertilt elé. A haborat
kovetd roncs- és hajomentések sem tesznek emlitést rola.
A felfedezés tovabbi ismeretlen torténeteket, elvarratlan
szalakat és kérdéseket vet fel.

A BETONHAJOK ROVID TORTENETE

A betonbdl késziilt hajoknak jelentés multja van. Szeren-
csére a betonhajét, mint talalmanyt, valamint a felfedezés
kozzétételének elséseégét nem sokan vitatjak, igy annak
sziiletése konnyen kovethetd.

Minden sikeres elképzelésnek utdlag sok gazdaja akad.
A betonhajo esetében az &tlet gylimdlcsét 1848-ban, a dél-
franciaorszagi Joseph-Louis Lambot aratta le. Az Uszé
beton az 1855. évi parizsi Universelle vilagkiallitason nagy
feltlinést keltett. Par éven bellil az eurdpai csatornahaloza-
ton megjelentek a szokatlan anyagbdl készilt uszalyhajok.

1896 korul Calo Gabelini olasz mérndk, legismertebb
Liguira nev( hajéjara mar felépitményt is épitett.

Kézvetlenlll a vilaghabori kezdete elétt Németorszag
mar nagyobb barkak epitésébe kezdett, és ugyanigy foly-
tatta Hollandia, Norvégia és az Egyesiilt Allamokban a ta-
voli Kalifornia. A tengeri nagyhatalom Anglia sem marad-
hatott le. Ott is épitettek kisegité hasznalatra betonhajokat.
Az Egyesult Kirdlysagban, a Medway folyd torkolatanal
Iévé kenti Hoo teleplilésen, ma is lathatd egy ilyen tipusu
hajo, az 1919-ben épiilt VIOLETTE. Még a haboru befeje-
zése el6tt, 1917. augusztus 17-én Nicolay Fougner Norvégi-
aban, a part menti vizeken elinditotta a NAMSENFJORD
nevl, 6njard, betonbdl késziilt tengeri utasszallitéjat. Ez a
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4. abra. Korréziomentes hajoé zatonyra sodrodva

hajo 25 méter hosszu és 400 tonna sulyu volt. Az isz6 vas-
beton ,edények” tovabbi sikereket értek el. Az Egyesiilt Al-
lamok kormanya 1917 oktéberében felkérte Fougner-t a
betonhajok megvalodsithatosagi tanulmanytevének elkészi-
tésére.

Tobbé-kevésbé ugyanabban az idében, egy kaliforniai
tizletember, W. Leslie Comyn onalléan kezdett betonhajé-
kat épiteni. A kaliforniai Oaklandben megalapitotta a San
Francisco Hajéépité Vallalatot, majd megépitették az Alan
Macdonald és Victor Poss tervezte, 6125 tonnas, elsé
amerikai betonhajot. A hétszazotvenezer dollarba kertld
SS FAITH névre keresztelt g6z&st 1918. marcius 18-an bo-
csatottak vizre. A hajé nem volt hosszu életd. Omlesztett

5. abra. A belgradi betonhajo acélbol késziilt felépitménye

; ol
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aru-kereskedelemben vett részt 1921-ig. Akkor eladtak, le-
selejtezték és kikotdi hullamtors lett Kubaban.

1918. aprilis 12-én Woodrow Wilson elndk jévahagyta a
halaszthatatlan flottafejlesztési programot. A huszonnégy
betonhajo épitését a Fleet Corporation felligyelte. Amikor
1918 novemberében a haborl véget ért, tizenkét hajo épi-
tés alatt allt, és az egyik mar el is késziilt. A tizenkét hajo
épitését végll befejezték, de hamarosan eladtédk azokat
maganvallalatoknak. A vallalkozék hajoikat kénnytaru-ke-
reskedelemre, raktarozasi, és hulladékszallitasi feladatokra
hasznaltak. A haborus veszteségek miatt 1916-18 kordl
mar a vasbeton kereskedelmi hajokra is igényt tartottak,
holott akkor mar koztudotta valt, hogy a betonhajok rossz
manéverezd képességgel rendelkeznek, és az is kidertilt,
csapnivalé tengerjarok. Ezzel szemben megfigyelték, hogy
az algak kevésbeé tapadnak rajuk, és tengeri allatok is cse-
kély karokat okoznak e hajok fellletén.

A német betonhajo-épités uttoréjének Gottfried Federt
lehet tekinteni. Kutatasainak és tanulmanyainak ismerete
lehetéveé tette, hogy az elsé vildghaborl idején, a Dunan
megijelenjenek a vezeté szerepet megszerzd Wayss &
Freytag épitSipari cég betonhajdi. A haboru utani idészak-
ban Kanada, Dania, Olaszorszag, Spanyolorszag, Svédor-
szag és az Egyeslilt Kiralysag fejleszt6i még egy révid ideig

6. abra. Betonhajo részegységek

birkoztak a feladattal. A két vilaghaboru kdzétt nem sok
kereskedelmi vagy katonai érdek flizédott a betonhajok
épitéséhez. Ennek oka lehetett, hogy mas hajépitési mod-
szerek olcsobbak és kevésbé munkaigényesek voltak, to-
vabba az acél, fa és joval késébb a gumi, az aluminium, to-
vabba a mlanyag kivitel(i hajoknak kedvezébb volt az uze-
meltetése. A masodik vilaghaboru alatt Gjra épitettek be-
tonhajokat. Az Urlich Finsterwalder altal kifejlesztett és az
1940-es évektdl bevezetett 6nhordd betonhéj-szerkezetek
sorozatgyartasa mar gazdasagosabb épitést tettek lehet6-
vé. Az alaptipust négy kategoériaba soroltak. A konnyebb
kivitelli belvizi hajozas, a tartalyhajok, a teherhajok, és a
part menti hajézas tartoztak egy-egy osztalyba. A hajoknal
az acél-megtakaritas akar a 70%-ot is elérte. A hajotestek
jelentés részét kiilonbozé hajogyarakkal egylttmikodeés-
ben a DYWIDAD (Dyckerhoff & Widmann) cég épitette.
A legyartott darabszam legaldbb 50 hajéegység, de mas
becslések szerint akar a 200 darabot is elérhette. Miutan az
Egyesiilt Allamok belépett a masodik vilaghaboruba, az
amerikai hadsereg ugy dontott, hogy az acélhiany miatt a
vasbetonhajokra van szlksége. A dontést kovetden, az
amerikai kormany huszonnégy onjard hajo épitésére szerzé-
dott a McCloskey & Company céggel (Philadelphia, Penn-
sylvania). A hajoepitések 1943-ban kezdddtek a floridai
Hookers Point Tampaban. A hajoépitések cslcsidejében
mar 6000 f6 dolgozott a hajogyarban. A betonbdl készilt
hajok épitésére az amerikai kormany tovabbi két vallalattal



7. abra. Betonhajo épitése

szerz6dott. A Kalifornidban készllt nagy hajok meghajtas
(motor) nélkdli, vontatott uszaly kivitelben éplltek.

Eurépéban a betonuszalyok (Ferro Cement Barges — FCB)
fontos szerepet jatszottak a masodik vilaghabord hadma-
veleteiben. Kiemelten a normandiai partraszallasoknal
hasznaltak azokat. Ilgénybe vették a Mulberry kikoté védel-
meénél, az (izemanyag és a I6szerek szallitdsanal, valamint
Uszo6 pontonokat alakitottak ki bel6lik. A motorral felsze-
relt hajokat mozgd (Uszo) konyhanak, étkezdének, csapat-
szallitasra és egyéb vizi szallitasokra egyarant hasznaltak.

Néhany ilyen hajo atvészelve a viszontagsagokat, elha-
gyott roncsként a Temze torkolatanal maradt. Westmins-
terben kett6t meghagytak polgdri hasznalatra (horgonyzo-
helyeknek). Egy emlitésre méltd, kordbban partra vetédott
haboris FCB talalhaté Canvey Islanden. A hajé 2003.
majus 22-én vandalizmus aldozata lett. Tobb FCB is talal-
haté Gloucestershire-ben a Severn foly6 torkolatanak jobb
partjan, a Blakeney és Lydney kozott lévé Purton nevi
partszakaszon.

Eurépaban tébb helyen, igy Hollandidaban is talalhatd né-
hany betonhajo. A barkakat elsésorban lakohajoként hasz-
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naljak. Azon kivll megmaradt egy-egy Horvatorszagban és
a Balti-tenger partjan is.

A Csendes-6cean hadszinterein, 1944-1945-ben ugyan-
csak szolgaltak betonuszalyok, elsésorban, mint nagy hi-
téhajok. De ez mar egy igen tavoli torténet.

1944-ben egy kaliforniai betongyarté cég egy tenger-
alattjaré alaku aruszallité épitésére tett javaslatot, azt allit-
va, hogy azzal el lehet érni a 75 csomo sebességet. Csak-
hogy a haboru véget vetett a tovabbi kutatdsoknak.

A hajokat még egy ideig az amerikai kereskedelmi hajo-
z4s hasznalta. Amerikai finanszirozassal utoljara 1969-ben,
a Fllép-szigeteken és Dél-Vietnamban, az egykori Swift
PTC-2 6rhajé mintajara épitettek betonhajokat. A betonha-
jok végidejének idészakdban a vietnami haditengerészet
71 darab Yabuta tipusu betondzsunkat tizemeltetett.

A hetvenes évek kdzepén vallalkozas alakult LNG tartaly-
hajok alkalmazéasara, de kimutathaté eredményeket egy-
szer sem értek el.

(Folytatjuk)

JEGYZETEK

1. A szerz6 egy tarséaval tobb napon keresztiil a Duna szarazra kerilt
medrét jarta végig. A ,szarazra kerlilés” csak jelképesen és korlato-
zottan értendé. Ez csak a volt gyors vizfolyasu kavicsos, homokos
mederfenéken valosult meg. A holtagakat vastag iszapréteg és
kopolyakba osszezsufolodott halak, tovabba tobb ezer kébméter
uszadék fa boritotta.

2. Hédervari grof kocsisanak elmondasa szerint az asvanyi agban eldu-
gott hajokat nem siillyesztették el. Ez az egy hajé tul nehéz volt, és a
szovjet hadsereg altal kirendelt motorcsénakrél leszakadva, elszaba-
dulva a készérasra sodrodott.

3. Golubics Jozsef hajézasi el6adé szerint. Ez akkoriban kisérleti gat-
szakadas elzarasi moédszer volt. A magyarorszdgi Duna-szakaszon
kb. 8-8 haj6 kerilt elsilllyesztésre. Igy keriilt sor 1965-ben a szlovak
oldalon 6 darab uszaly elslllyesztésére.
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