BETONHAJOK A KARPAT MEDENCEBEN

Forrasutalas szol arrél, hogy a Monarchia idején Apatinban,
a Duna partjan szamos betonhajo épitésébe kezdtek, mert
ott a rendelkezésre &llé j6 minéségl séder és olcsobb
munkaerd kedvezett a betonhajok épitésének.

A kdvetkez6 haboru nyersanyaghianya, a vasipar leter-
heltsége, kedvezett a betonhajok ismételt elétérbe kertilé-
sének.

A betonhajok a nagyobb 6nsuly-rakomanysuly aranya a
folyami hajézas szempontjabdl hatranyos. Ezért az amugy
is tulterhelt folyamhajozas kovetkeztében a betonhajok
szallitmanyainak tovabbitasa nehézkessé valt. Ezzel szem-
ben a betonhajok egy addig felfedezetlen elényds tulajdon-
saga kedvezObbé tette az alkalmazasukat. Az angol Iégierd
mederfenékre helyezett indukcios aknai teljesen megvaltoz-
tattak a folyami aknaharc jellegét. A betonuszélyok teste
a vashajokhoz képest toredék mértékben valtoztatta meg
a magneses térer6t. E hajokat nem kellett Bécsbe kildeni
demagnetizalas céljabdl, és a kisebb, vagy a hajétol tavo-
labb robbané aknak a nagy tomeg( betonhajokban jelen-

8. abra. A szegedi betonhajo levagott kik6tébakja és
zsaluzastol visszamaradt beton mintazata a fedélzeten
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téktelen kart tudtak okozni. Az adatok alapjén a teljes Duna
folyam roncsai kdz6tt egy magneses aknatdl megseérilt
vagy elslllyedt betonhajo sincs. Ha a betonhajok soraiban
keletkeztek is veszteségek, akkor azok |6tt, bombasérdilt,
esetleg a visszavonulaskor keletkezett sérlilések.

A hazai folyokon eddig négy betonhajé étezésérdl van
tudomasunk. Egy az emlitett dsvanyraréi Duna-agban stily-
lyedt el. Egy masik, a D.G.T uszaly 1947 6széig a komaro-
mi, kével burkolt partoldalon, oldalt délve +65 cm vizallas-
nal teliesen szarazon fekudt. A csehszlovak hatésagok ezt
az uszalyt uszoképes allapotba hoztak, majd Ujbdl elsily-
lyedt az 1767 fkm-nél a bal parti zatonyon. Az uszaly ha-
romkamras, 80 méter hosszi és 10 méter széles volt.
A szegedi Tisza parton egy fél hajo all a parti fiizesben.
A harmadik a 1951 kériil épitett Fk. 209. szamu vedersoros
futdszalagos kirakodo elevator vasbeton teste, amely a
Tiszaloki VizmUépito Vallalat hasznalataban volt.

Talan nem véletlenil tértént, hogy a betonhajo-gyartas
tapasztalatait hasznositottak a dunadjvarosi partoldal meg-
ersitése esetében is. A tasi zsilip zsilipkamrajaban készi-
tették a vasbeton medencéket, és ezeket (sztatva juttattak
el Dunaujvarosba. Ott elsillyesztve, kével kitoltve, a gyar
parti rakodojanak falat épitették meg beléle. (4)

Belgradban és Bulgariaban is talalhaté egy-egy parton
lévé betonhajé roncs. A szerbiai betonhajé a helybeliek el-
mondasa szerint még a Monarchia idejébdl szarmazik, és
ott a parton - az utdbbi években elhagyatva, elmozditha-
tatlanul — vészelte at egykor a haborikat, és szenvedi el
napjaink vandal pusztitasait.

A BETONHAJOK EPITESE

A betonhajo épitése nem a gerincfektetéssel kezdddik. Itt
nincs bordaépités és lemezelés.

Az idésebb hajosok, akik mar lattak ilyet vagy tudomas-
sal birtak az épitésiikrol, két kiulonbozé épitési mesterfo-
gast emlitettek.(5) Az asvanyraroihoz hasonléan épitett ha-
joknal a parton a féldbe (séderba), nagyon sima cementva-
kolasu negativ format készitettek. Ennek megszilardulasa
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9. abra. A hajé gondosan simitott tat része

utan a hajo kézeépvonalatdl kiindulva, talicskaval behordtak
a szitalt soderbol kevert betont. Altalaban tiz centiméter
réteg felhordasa utan elhelyezték a vasalast, majd Ujabb
beton réteggel takartak azt. Ezt a miveletet |épésrdl [épés-
re haladva kbézéprél, a hajé gerincvonalatdl kifelé készitet-
ték. A folyamatos betonozas idején a betont fakalapaccsal
tomorittették. A hajo méretétdl és falvastagsagatol fliggé-
en, belll rétegenként pontosan 6sszeillé belsé zsaluzatot
(fabol készilt magot) helyeztek el. Az alsé sorba alacso-
nyabbat, és ahogy haladtak kifelé és felfelé, egyre maga-
sabb - de alkar hosszusagunal nem vastagabb - doboz-
magokat raktak egymasra. E dobozszerkezetli magokba
15-30 cm széles és valtozé mélységli hornyokat martak
bele, vagy a zsalumagokat mar eleve igy szegelték Ossze.
E hornyokba kerlilt beton képezte a hajé bordait. Egy-egy
hajo épitésénél, 100-150-nél is tébb ember dolgozhatott.
A héjszerkezet erdatviteli pontjain, pl. a kikétébakoknal,
akdar egy méter vastag betonerdsitést is készithettek. Ennél
a roncsnal is jol latszik a betonvasak kuszasaga. Minden
felesleges, korrézidra hajlamos részt kihagytak. Igy a be-
tonvasakat sem drotoztak ossze. Azokat kézzel flizték egy-
masra, ill. egymas mellé és nagy figyelmet forditottak arra,
hogy a betonvas-sor, a betonréteg kézepe, és a belsé oldal
feldli rész fel6li egyharmad rész kozé kerlljon. Az oldalfa-
lak felsé szintjének elérésével egyidejlileg az dsszes belsé
mag a helyére keriilt. A mag tetején ugyanugy, mint a hajé
oldalfal készitésénél zsaluként hasznalt magban, szintén
hornyok helyezkedtek el. A hajé oldalfala és a fedélzet
csatlakozasanak vonaldba a beton héjat er6sebbre készi-
tették. A fedélzet betonozasakor a hajo peremétdl befelé
- ez esetben mar a vizszintesen készitendd betonozas foly-
tan gyorsabban — haladva folytattak a vasbeton épitési mun-

10. abra. A hajo tort része betonnal befalazva
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11. abra. Az Gszoképessé tett hajo arviznél

kat. A hombarok nyilasszegélyeinek megerdsitésével a be-
tonozéasi munkat befejezték. A betonozasi munka a hajo
nagysagatél fliggéen 5-10 napos, éjjel-nappali munkat
igényelt. Harom-négy hét mulva a hajét kibontottak, meg-
tisztitottak a cement vakolattol, esetleg lefestették, majd
a munkagodrot vizzel elarasztottak. Ezt kovetéen a belsd
zsalut, a famagot kibontottak és a hajotestet ellattak sze-
relvényekkel.

A masik, a szegedi hajé nem igy készlilt, ez esetben nem
késziilt negativ forma. Itt a solyatéren vagy zsilipkamraban
hatara forditva épitették a hajot. Homokra fektetve elkészi-
tették a fedélzet zsaluzatat, mely alatt drotkdteleket hiztak
at. A zsaluzaton ateresztve rogzitették a kikotébakokat, a
csorl6alapokat és a felépitmény csatlakozo elemeit. A fe-
délzet betonozédsat kovetéen elhelyezték a belsé zsaluza-
tot. Ez esetben is pontosan illeszkedd, fabdl készlilt mago-
kat hasznaltak. A kisebb és nem tul igényes hajoknal a hig
cementhabarcsbdl késziilt magforma is megfelelt erre a
célra. Majd a hajoé oldalfalat épitették tovabb. Itt, tébbréte-
gl vakolatként hordtak fel a betonrétegeket. Ugyanugy,
mint az el6z6 épitésnél, megszakitas nélkil, kézzel bedol-
gozva a betont, épitették a hajokat. A falakba elére elkészi-
tett hajonyilas-kereteket bebetonoztak. A beton falvastag-
sag-méréset és a legkllso felllet (itt mar homokbeton)
simitasat kilon brigad végezte. A gerincvonal elérésével a
betonozasi munka befejez6dott. Harom hét mulva a na-
gyobb zsilipkamraban épitett hajokat vizzel elarasztva bil-
lentették at, majd kibontottak a fabdl készllt magokat és
lebontottak a fedélzetre tapadt zsaluanyagokat.

12. abra. A hajo egyéni foltozasa
: — .
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13. abra. Egy bordakra fektetett, pallokkal boritott
betonhajé belsé folyosdja

A kisebb hajokat csorlokkel atbillentve, illetve mellé asott
godorbe guritva allitottak Usz6 helyzetbe. A hihetetlen gon-
dossaggal tervezett és készitett magok felhaszndlasa, a
kabinok egyenletes falvastagsaga, a hajo héjszerkezetéhez
igazitott legkedvezdbb eréatvitelt biztositd bordak kivitele,
a lakotelepszer( lépcséhaz-kialakitasok, a kormanylapat
bekotések rogzitése a korabeli mesterek kivalé munkajat
dicséri.

A nagymeéretl tengerjaré hajok épitésénél lehetséges,
hogy nagyobb mértékben gépesitett betonozasi technolo-
giat alkalmaztak.

A SZEGEDI HAJO MEGHOKKENTO SAJATOSSAGAI

A hajo eredetérdl nem tudunk. Tovabba az sem tisztazott,
hogy hova tlnhetett a hajo elsé fele.

Kozismert, hogy a vasbdl késziilt hajot kettévagassal és
betoldassal meghosszabbitotték, illetve a hajéroncsok ép
részeinek Osszeépitésével Uj hajot épitettek. Ezt a hegeszt-
hetéség lehetévé tette, semmi kildnleges nincs benne,
csak a méreteknek kell talalkozniuk.

Am, hogy egy kettétort betonhajé nyitotta valt részét be-
falazzak, azaz kibetonozzak, nem mindennapi torténet. Ra-
adasul, mint a tények is bizonyitjak, ez nemcsak a szabad

14. abra. Kikot6ébakok erdatvitele a beton héjszerkezetébe

15. abra. Elhagyott, lakotelep arculatu betonhajo

vizjarast akadalyozza meg, vagy a hajo épllet jellegét fo-
kozza, hanem a fal vizzard kivitele eredményeképpen a
hajo Uszoképessé valt. A helyhez kétott hajonak Uszokeé-
pességre csak az arvizek idején van szilksége. Es ha mar
a hajo betonbdl készllt, akkor a felépitménynek is igazod-
nia kell hozza. Ezért a felépitményt téglabol épitették ra.

A hajo meseszer( torténetét tovabb gazdagitja a foltoza-
sa. A bal oldalan egykor lyuk keletkezett. A nyilas a szegé-
lyétdl kifelée repedésmentes. Afféle kinézetl, amit egy
I6vedékbecsapddas, vagy egy roncson, esetleg kiallo szik-
lan tortént Utkozés okozhat.

A hianyossagot a fedélzetrél leeresztett vaslemezzel a
viz alatt betakartak. A takarast a vaslemezre hegesztett
kampok segitségével befelé a hajé falahoz huztak, majd
azt belllrél kibetonoztak. A beton déngdlésekor a takard
lemez eltavolodott a faltdl, csakhogy szerencsére az még
leesés el6tt rogzllt. A javitas igy meglehetdsen izléstelen
és vastagabb is lett, de a feladatat ellatja. (Egyébkeént is a
viz alatt ez sem latszik.)

A VASBETONHAJOK JOVOJE

Modern amatérdk, korunk hései most is épitenek egészen
kicsi vasbetonhajokat. Ennek egyik oka az, hogy az épitési
modszerek nem igényelnek specidlis szerszamokat, anya-
gokat és viszonylag olcsok. A betoncsoénak-épitések kez-
detén uttoré szerepet toltétt be a ,Hartley Boats” cég,
amely 1938 ota betonhajok terveinek forgalmazasaval és
kereskedelmével foglalkozik. Az 1960-as években az
American Society of Civil Engineers szponzoralta a beton-
bdl készilt kajakok és kenuk versenyét.

A nyersvas és hulladék uUjrahasznositas napjaikban még
fedezi az acélipar igényeit. A vasbeton tartoszerkezetek
fejlesztéseinek eredményei is azt mutatjak, hogy egy-két
év vagy evtized elteltével a feszitett vasbeton szerkezetek
terhelési alakvaltozasa a torés el6tti allapotban elérheti az
acelszerkezetek alakvaltozasat. A forrasok beszlikiilése
esetén lehetséges, hogy a betonhajok még egyszer esetleg
majd a harmadik viragkorukat élik meg?
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(Foték a szerzé gytjteményébdl.)



